Опис лампи розжарювання конструкції Івана Пулюя 

у наукових журналах Франції та Німеччини за 1885 рік
Михайло ПЕТРИК, Роман ПЛЯЦКО

У науковому журналі „La Lumière Électrique“ („Електричне світло“) з підзаголовком „Journal Universale d’Électricité“ („Універсальний журнал електрики“), перейменованому 1894 р. на „L’Éclairage Électrique“ („Електричне освітлення“), що видавався під егідою Французької академії наук, 19 вересня 1885 р. було опубліковано опис лампи розжарювання конструкції (системи) І. Пулюя під назвою  „Les lampes à incandescence du système Puluj“ [1]. Подібний опис під назвою „Ueber die Herstellung der electrischen Glühlampen (System Puluj) in Steyr“ опублікувало німецьке наукове видання „Dinglers Polytechnisches Journal“ [2].
У „La Lumière Électrique“ висвітлювались важливі питання щодо різних застосувань електрики, включаючи саме електричне світло, а також телеграфію, телефон і всі дослідження, пов'язані з електрикою.  Цей журнал набув широкого визнання у наукових і промислових колах завдяки  публікаціям та ілюстрованим науковим оглядам саме про численні промислові застосування електрики,   включаючи їх найінтенсивніший період від Міжнародної електричної виставки в Парижі у 1881 р. аж до святкування торжества електрики „Фея Електрики“ (célébrations de la „Fée électricité“)  на Всесвітній виставці в Парижі 1900 р. за  швидкого розвитку виробництва та світового споживання електроенергії. У ньому також публікувалися як поглиблені статті, так і короткі виклади  іноземних робіт. Перший випуск „La Lumière Électrique“ був 15 квітня 1879 р.  під редакцією Теодоза дю Монселя, члена Французької академії наук, який був довголітнім редактором журналу (1821-1884). Редакторами  журналу також були Жюль Жамен, Корнеліус Герц, А. Сорню та ін. З 1916 р. журнал змінив назву на „Revue générale de l'électricité“..

Нижче подаємо оригінальний текст про лампу розжарювання конструкції Івана Пулюя французькою мовою з перекладом українською, а також оригінальний текст німецькою мовою, поданий в „Dingler’s Polytechnisches Journal“  [2] (редактори: Prof.  Joh Zeman і Dr. Ferd Fischer), з відповідними зображеннями конструкції цієї лампи.
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difficiles & travailler, & cause de la nature des mi-
nerais employés. Liinventeur recommande égale-
ment I'emploi de la dolomite, qui se taille plus faci-
lement, et qui, au poiat de vue e la durée, donne
aussi de bons résultats.

Pour un écart de charbon de 8 A 10 millimétres,
la lampe demande une différence de potentiel de
45 ou 47 volts aux bornes.

La figure 2 represente la lampe prise dans son
ensemble ; lamonture est construite de telle fagon,
que Ja lampe puisse, sans modification, étre ap-
pliquée aux principaux appareils de projection

e, ¥ e 4

répandus dans le commerce (Romain Talbot,
Fritz, Liesegang et Steehrer, etc.).

Lorsqu'on se srt de blocs munis d'une ouver-
ture en forme de cratére, ainsi quil est indiqué
sur la figore 3, lintensité lumineuse est, pour une
méme dépense d’énergie lectrique, moindre que
dans une lampe Siemens doat on a un peu reculé
le charbon positif pour déplacer la lumiére en
avanc. Ceci tient A ce que les poiates mémes des
électrodes se trouvent masquées par les parois
dubloc B. On augmente sensiblement lintensité
lumineuse en fendant le bloc de haut en bas, et
en lui donnant la forme qui se trouve indiquée sur
Ia figure 4. Dans ce cas, Fintensité lumineuse est,
toutes choses égales d'ailleurs, supérieure & celle
que donnent les lampes ordinaires, mais les blocs
Susent un peu plus vite,

Les lampes & incandescence du systéme Puluj (')

On fabrique & Steyr, en Autriche, un nouveau
‘modéle de lampes i incandescence connues sous le

(1) Journal de Dingler, 8 juillet 1885

nom de lampes Puluj. Cette lampe, dont la figure ci-
aprésdonne laspectgénéral se distingue par la forme
de son filament, la substance premiére et le mode
de carbonisation de ce méme filament.

On prend, pour faire le filament, du chanvre de
Manille auquel on donne la forme d'une feuille
de tréfle. On se sert 4 cet
eflet d'une plaque de fer y
sur laquelle sont disposés
cing goujons correspon-
dant aux angles ronds du
filament; on met le brin de
chanvre sur cette forme et
on le tend fortement au
moyen d'une sorte de ma-
choire destinée en méme
temps 4 aplatir les extré-
miiés a, du filament. Pour
retirer le filament de la
forme, on enléve les deux
goujons mobiles 2 et 4, ct
on desserre la mchoire in-
fexieure; on fixe & laide de
pointes le filament sur un
morceau de liége et on lo
place dans un bain dhuile
minérale ol il est porté &
Tincandesceace et ' carbo-
nisé par le passage d'un
courant électrique. Le bain
empéche les ddcharges la-
térales de se produire comme cela a licu dans le
vide etl parait que dans ces conditions le filament
carbonisé présente une surface extrémement unic
etune résisiance mécanique trés considerable (a4 ki-
logrammes par millimétre carré), ce qui assure une
longne vie & la lampe.

On galvanise ensuite les bouts aplatis du fila-
ment et on les soude aux fils de platine qui tra-
versent I'ampoule; les extrémités de ces fils de
platine sont préablement contouraces en spirale, au
moyen d'un mécanisme trés simple; le dépot élec-
trolytique est un dépot de cuivre et la soudure est
faite 4 Pargent.

On se sert pour Ia confection du vide de la
pompe & mercare de Geissler. Le vide est fait dans
plusicurs lampes 2 la tois (généralement 7) ct Lon
a soin de porter les filaments 4 lincand.scence,
comme d'habitude, pendant la dirniére partie de
cetie opération.

Ces lampes ont une résistance de 214 ohms et
donnent, avec une différence de potenticl de .
20 volts aux_bornes, unc inteusité lumineuse de
20 bougies : leur durée est de 1.000 heares. Nous
dounons ces renseignements sur la foi de notre
confrére.





Лампа розжарювання системи Пулюя

 
Це нова модель  розжарювальних  ламп, відома під назвою лампи Пулюя, Виготовлена в Штайрі, в Австрії. Ця лампа, загальний вигляд якої показано на рисинку нижче, відрізняється формою нитки розжарення, сировиною та методом карбонізації цієї ж нитки розжарення.

Для виготовлення нитки розжарення обвуглене волокно манільської коноплі формують у вигляді листа конюшини. Для цього використовується залізна пластина, на якій розташовані п'ять шпильок, що відповідають заокругленим кутам нитки розжарення. Нитка з волокна коноплі розміщується на цій формі та щільно натягується за допомогою своєрідної щелепи, призначеної для сплющення кінців a та b нитки розжарення. Щоб видалити нитку розжарення з форми, дві рухомі шпильки 2 та 4 витягують, а нижня щелепа послаблюється. Потім нитка розжарення кріпиться до пластини корка гвинтовими гайками та поміщається у ванну з мінеральною олією, де вона нагрівається до розжарювання та обвуглюється під дією електричного струму. Ванна запобігає виникненню бічних розрядів, як це відбувається у вакуумі, і, схоже, за цих умов обвуглена нитка розжарення має надзвичайно гладку поверхню та дуже значний механічний опір (24 кілограми на квадратний міліметр), що забезпечує тривалий термін служби лампи.

Потім сплющені кінці нитки розжарення оцинковують і припаюють до платинових дротів, що проходять через лампу; кінці цих дротів спочатку скручують у спіраль за допомогою дуже простого механізму; електролітичний шар наноситься міддю, а пайка виконується сріблом.

Для створення вакууму використовується ртутну помпу Гейслера. Вакуум створюється одночасно в кількох лампах (зазвичай у 7), і, як завжди, на останньому етапі цієї операції доводять нитки до стану розжарення.

Ці лампи мають опір 214 Ом і при різниці потенціалів 20 вольт на їхніх клемах виробляють силу світла, еквівалентну 20 свічкам; їхній термін служби становить 1000 годин. Ми надаємо цю інформацію на основі свідчень нашого колеги.

Оригінальний текст „Ueber die Herstellung der electrischen Glühlampen (System Puluj) in Steyr“ в „Dinglers Polytechnisches Journal німецькою мовою“
Ueber die Herstellung der elektrischen Glühlampen (System Puluj) in Steyr.Mit Abbildungen.Die seit dem J. 1830 zu Steyr in Oberösterreich bestehende Gewehrfabrik von Werndl sen., seit 1867 in den Händen einer Actiengesellschaft, der Oesterreichischen Waffenfabriks-Gesellschaft, und unter der Leitung des Generaldirectors Werndl jun., hat vor Jahresfrist auch eine elektrotechnische Abtheilung ins Leben gerufen und erzeugt dort Dynamomaschinen, Bogen- und Glühlampen und die für die Praxis nöthigen elektrischen Meſsapparate. Dadurch und durch ihre günstige Lage erklärt es sich zugleich, wie diese Stadt dazu kam, 1884 eine elektrische Ausstellung zu veranstalten. Ueber die Herstellung der elektrischen Glühlampen in dieser Fabrik macht E. Maiſs in  den Technischen Blättern, 1884 S. 189 folgende Mittheilungen. [Textabbildung Bd. 257, s. 17].
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 Drei groſse Säle sind der Fabrikation der Glühlampen, Puluj's System, eingeräumt. Der leuchtende Körper ist eine unter eigenthümlichen Umständen verkohlte Faser von Manilahanf von 19cm Länge und 0mm,14 Dicke; derselbe hat eine Kleeblatt ähnliche Form, sitzt mit seinen Enden auf Platindrähten und ist in eine luftleere Glaskugel eingeschlossen. Die Platindrähte gehen durch das Glas heraus zu den Klemmschrauben,in welche die Leitungsdrähte eingeklemmt werden. Die Hanffaser wird zunächst auf eine kleine eiserne Form aufgespannt, damit sie die entsprechende Gestalt bekommt; die Form ist eine Platte, aus welcher fünf Dorne (entsprechend den Krümmungen 1 bis 5) herausragen, von denen 2 und 4 herausgezogen werden können, auf der ferner eine Schiene angegossen ist, gegen welche durch Schraubenmuttern die Theile a, b des Kohlenfadens gepreſst werden können. Hat die Faser ihre Gestalt, so wird sie von der Form abgenommen, was durch Ausziehen der Dorne 2 und 4 sowie durch Lüftung der Schrauben leicht geschehen kann, wird dann mittels gewöhnlicher Stecknadeln, welche sie in ihrer Gestalt erhalten, auf eine Korkplatte gespannt und in ein Erdölbad gehängt, in welchem sie vor Luftzutritt geschützt, durch Glühen mittels galvanischen Stromes „carbonisirt“ wird. In dem Bade linden nicht, wie in einem gewöhnlichen Vacuum, Seitenentladungen statt; der Kohlenfaden erhält deshalb eine sehr glatte Oberfläche, welche auch späterhin den Faden vor Seitenentladungen schützt, und seine Festigkeit wird, wie sich gezeigt hat, bei solcher Behandlung auffallend groſs. Versuche haben gelehrt, daſs seine absolute Festigkeit 24k/qmm. beträgt, was für die Lebensdauer der Lampen von Wichtigkeit ist.Der Kohlenfaden wird nun mit seinen Enden in eine Kupfervitriollösung gehängt und die Enden auf gewöhnliche Weise galvanisch verkupfert. Die verkupferten Enden werden dann mittels Silberloth an Platindrähte gelöthet, welche in folgender Weise vorgerichtet sind. Zwei Platindrähte, welche an einem Ende in eine kurze Spirale enden, sind parallel gestellt und durch Email in dieser Stellung an einander befestigt. Die Spirale wird durch ein höchst einfaches Maschinchen an den Platindraht gedreht. Eine Doppelwelle mit schiefer Bohrung, eine Kurbel und ein Dorn, der in eine zweite achsiale Bohrung der Welle eingeführt wird, bilden den ganzen Apparat. Der Kohlenfaden wird nun in die aus gewöhnlichen Glasröhren von etwa 1cm Durchmesser geblasene Kugel eingelassen; der Boden der Glaskugel wird gut mit Email verschmiert.Nun werden mehrere (7) oben noch in eine offene Röhre ausgehende Kugeln so zusammengeschmolzen, daſs sie unter einander und mit einem gemeinschaftlichen Rohre in Verbindung stehen, und dieses wird mit einer Geiſsler'schen Quecksilberluftpumpe verbunden und aus der ganzen Gruppe von Lampen die Luft ausgepumpt. Zum Schlusse wird noch ein elektrischer Strom durch den Faden einer Lampe geleitet, die Verbindungsröhre zwischen dieser und den übrigen zugeschmolzen und die Lampe von den anderen getrennt.Die Lampe wird nun mit einer Fassung versehen, an welche die Leitungsdrähte festgeklemmt werden können, und mittels eines Gewindes an den Lampenträger befestigt und ist damit für den Gebrauch fertig.Eine solche Lampe hat einen Widerstand von 214 Ohm und erfordertbei einer Leuchtkraft von 20 Normalkerzen 90 Volt Klemmenspannung. Ihre Brenndauer ist 1000 Stunden.

Стисло опишемо передісторію розглянутих вище публікацій. Після електротехнічної виставки у Відні 1883 року, на якій з великим успіхом демонструвались оригінальні вироби І. Пулюя, він отримав запрошення відомого австрійського підприємця Йозефа Верндля стати консультантом для підготовки електротехнічної виставки, запланованої в місті Штайрі влітку 1884 р. Тож Пулюй на початку 1884 р. переїхав з Відня до Штайра, де став директором фабрики освітлювальних ламп власної конструкції. Упродовж трьох місяців під керівництвом І. Пулюй було виготовлено близько тисячі ламп його конструкції. Виставка пройшла з великим успіхом, про неї писали як про «море світла – тріумф електрики». Визнанням визначних заслуг у забезпеченні такого успіху стало призначення І. Пулюя Міністерством освіти Австро-Угорщини на посаду професора експериментальної і технічної фізики в Німецькій високій технічній школі в Празі уже з жовтня 1884 р. [3]. Фізичні процеси в своїх лампах розжарювання ґрунтовно проаналізував в наукових статтях у 1883 і 1884 рр. [4-6], зокрема пояснив більшу тривалість свічення сконструйованих ним ламп порівняно з лампами відомого американського винахідника Томаса Едісона.

До слова,  форма нитки розжарення  лампи системи Пулюя в певній мірі має вигляд  українського тризуба.
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Подяки
Автори висловлюють щиру подяку: 

  
керівництву бібліотеки Conservatoire National des Arts et Métiers (CNAM), зокрема, директору департаменту бібліотечної спдщини, пані Cécile Formaglio  за надану можливість працювати з фондами бібліотеки і дозволу на опублікування цих архівних наукових матеріалів;
           Посольству Франції в Україні – за надану підтримку наукового перебування у  лабораторії французького університету та можливістю проведення наукових  досліджень. 

